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combustible sostenible de aviacion (SAF)?

17 de noviembre de 2025 Facultad de Educacion — UNED

Introduccion: combustibles alternativos

Imaginemos el combustible que utilizan los aviones hoy en dia: una mezcla de
compuestos ricos en carbono e hidrogeno, derivados en su mayoria del
petroleo. Y ahora pensemos en una alternativa mas limpia y sostenible: los
combustibles de segunda generacion, una posibilidad en la que la quimica se
convierte en nuestra mejor baza. De modo que, en lugar de emplear petroleo
como materia prima, estos combustibles se obtienen a partir de biomasa no
comestible, proveniente tanto de residuos vegetales como de aceites usados,
e incluso de desechos organicos procedentes de actividades forestales. Ello
plantea la cuestion de como transformar estos materiales en un combustible
viable. Mediante procesos quimicos como la pirolisis, la fermentacion o la
gasificacion, capaces de convertir la biomasa en biocombustibles liquidos con
propiedades muy similares a las del queroseno convencional. Por ello, el
objetivo es claro: obtener moléculas equivalentes o compatibles con las que
actualmente utilizan los motores, pero provenientes de fuentes renovables vy
con menor impacto ambiental.

Analogamente al transporte aéreo, en el modo maritimo, el desarrollo de redes
de vehiculos submarinos auténomos, Autonomous Underwater Vehicle (ARUV),
representa una frontera tecnoldgica critica en la robdtica marina impulsada
por la creciente demanda de vigilancia medioambiental en el marco de la
denominada Estrategia de Crecimiento Azul de la Unién Europea (UE), que
sitda a los mares y océanos como motores fundamentales del desarrollo
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econdmico europeo. A tal fin, la Directiva Marco del Agua, Water Framework
Directive (WFD), de aplicacion en la UE, combinada con el creciente énfasis
internacional en la gestion de la calidad del agua vy la sostenibilidad, ha
generado una importante demanda en el mercado de sistemas inteligentes de
vigilancia submarina. De hecho, con la extension de las tecnologias de
vehiculos auténomos terrestres vy aéreos a los entornos submarinos, se
plantean retos singulares y desafios excepcionales. En el fondo marino, la
ausencia de sistemas de posicionamiento fiables, como el Global Navigation
Satellite System (GNSS), junto con una dinamica del entorno compleja y con
efectos impredecibles, hacen que la autonomia submarina sea mucho mas
compleja que la de las aplicaciones de superficie. Estas limitaciones implican
la necesidad de desarrollar nuevos sistemas y soluciones en ambitos como la
deteccion, la localizacion, la navegacion o el uso de energias limpias vy
sostenibles.

La Organizacion Maritima Internacional se ha sumado recientemente, a traves
de la iniciativa Net-Zero Framework (NZF) for shipping 2025, a las exigencias de
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero ya en marchaen la
Union Europea (FuelEU Maritime, 2023), por las que se pretende reducir en 20%
las emisiones para 2030 y hasta un 50% para 2050. Entre las soluciones para
esta descarbonizacion figuran los combustibles alternativos al fuel-oil pesado,
High Sulfur Fuel Oil(HFSO), utilizado histéricamente en toda la flota, tales como
los biocombustibles, como Fatty Acid Methyl Ester (FAME) y Hydrotreated
Vegetable Oil (HVO), biometano y biometanol, amoniaco o hidrogeno.

Ademas del aéreo y del maritimo, las acciones recientes en la blsqueda de
combustibles alternativos desde otros modos de transporte (ferroviario v
terrestre) han sido consistentes en términos técnicos y normativos. Sin
embargo, los fabricantes de los medios de transporte correspondientes
todavia se enfrentan a ciertos condicionantes del mercado a los que los
operadores estan subyugados en términos econdmicos.
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Presentacion: combustibles sostenibles en aviacion

Como parte de las acciones divulgativas conjuntas llevadas a cabo en el seno
de la comunidad universitaria, y al objeto de aumentar la visibilidad de
investigadora y de transferencia, tanto desde la Universidad Nacional de
Educacion a Distancia (UNED) como desde la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM), algunos de sus investigadores han tenido a bien proponer un
seminario versado en aquellas implicaciones normativas y tecnologicas
derivadas de la aplicacion de combustibles sostenibles en medios de
transporte, especialmente en aquellos relacionados con la aviacion comercial.

El seminario esta orientado a la cuestion de como los combustibles
alternativos aéreos, como parte de las acciones en favor de un transporte
sostenible. Si bien SAF puede producir emisiones nocivas y no es
completamente sostenible, sus posibilidades como combustible alternativo
para la aviacion resultan de interés para la descarbonizacion. Asimismo, se
comentaran aquellos aspectos técnicos, normativos y econdomicos que
conlleva el uso extensivo del SAF en la aviacion comercial, asi como las
limitaciones existentes en la industria aeronautica en este respecto.

Asistencia presencial al evento: entrada libre hasta completar el aforo.

Asistencia telematica al evento: no requiere inscripcion previa.

Enlace del teleacto:
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Primera parte - lunes, 17 de noviembre de 2025

De 10:00
a11:30 h

Bienvenida

institucional

Introduccion

Exposicion

Preguntan

Facultad de Educacion — UNED
Saldén de actos de rectorado

Apertura
Angel Maroto Valiente, UNED (dec. en func. Fac. Ciencias)
Rafael Pastor Vargas, UNED (dir. ETSI Informatica)

Antonio Martinez Raya, UPM
David Diaz Gutiérrez, UPM
David Moreno Salinas, UNED
Rosa Huertas Penelas, UNED

Alejandro Ibrahim Perera, PLATA
Javier Diaz Diez, Repsol

Celia Bedoya del Olmo, MITMS
Laura Arias Corredera, Aena

Santiago Lopezbarrena Arenas, Vueling

Asistentes al evento
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Segunda parte
De 12:00
a13:30 h

Modera

Participan

Intervienen

Preguntan
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— lunes, 17 de noviembre de 2025

Facultad de Educacion — UNED
Saloén de actos de rectorado

Mesa redonda
Antonio Martinez Raya, UPM

David Diaz Gutiérrez, UPM
David Moreno Salinas, UNED
Rosa Huertas Penelas, UNED

Alejandro Ibrahim Perera, PLATA
Celia Cedoya del Olmo, MITMS
David Ginard Pariente, MH
Javier Diaz Diez, Repsol

Laura Arias Corredera, Aena
Oscar Duran Palomares, Airbus
Pablo Armada Jiménez, Enaire

Santiago Lopezbarrena Arenas, Vueling

Asistentes al evento

Foto cortesia de Aena (10.09.2025)




Resenas de participantes (l):

Departamento de Ingenieria de

.)/ e v oo Organizacion, Administracion
A etsige | Y ORLESPACO de Empresas y Estadistica

~U o B Dr. Antonio Martinez Raya
—dl

- ﬁ___ = (ORCID:0000-0002-4878-396X)
= Y\ ' Antonio posee un doctorado en UE (UNED) y es
ingeniero aeronautico (UPM) con intensificacién en
aeronaves y vehiculos espaciales, ademas de tener un
grado en Economia (UNED) y Master univ. en UE
(UNED) con especialidad en econdmicas/politicas.
Ha trabajado como gestor de proyectos industriales en
entornos  internacionales con alto componente
multidisciplinar en multinacionales lideres. Ya como

profesor e investigador universitario, su produccion

cientifica se focaliza en Economia del transporte.

Departamento de

ESCUELA TECNICA Arquitectura
SUPERIOR DE 0= ’ .
INGENIEROS NAVALES Construccién y Sistemas

Oceanicos y Navales

Dr. David Diaz Gutiérrez
(ORCID:0000-0003-1494-6211)

David Diaz es doctor en Ingenieria Naval (UPM) y
licenciado en Ciencias Econémicas y Empresariales
(UNED). Imparte clases de Economia Maritima,
Transporte Maritimo y Derecho Maritimo en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Naval (ETSIN) de la
UPM.

Ademas, es codirector y profesor del Master de
Formacion Permanente en Negocio Maritimo Portuario e
Innovacion (MANEMPI) de la UPM. Su investigacion

actual se centra en la reduccion de las emisiones

contaminantes y los nuevos combustibles marinos.
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Resenas de participantes (ll):

Facultad Departamento de Ciencias y
LELEES  Técnicas Fisicoquimicas

ETS de
Ingenieria |
Informatica
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Dra. Rosa Huertas Penelas
(ORCID:0000-0002-7411-4479)

Rosa Maria Huertas Penela es licenciada en Quimica por la
UNED vy doctora por la Universidad Internacional Menéndez
Pelayo y el CSIC. Es profesora titular en el Departamento de
Ciencias y Técnicas Fisico-Quimicas de la UNED.

Su investigacion versa sobre materiales avanzados
(membranas polimero-ceramicas y sistemas fotocataliticos)
para aplicaciones medioambientales y biotecnoldgicas. Ha
realizado investigaciones en instituciones internacionales y

publicado numeros articulos.

Departamento de
Informatica y Automatica

Dr. David Moreno Salinas
(ORCID:0000-0002-0264-3419)

Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial por la
Universidad de Cordoba y doctor en ingenieria en
automatica y electrénica industrial por la UNED. Trabaja en
el Departamento de Informatica y Automatica de la UNED
como profesor titular.

Profesor Titular de Universidad en Ingenieria de Sistemas y
Automatica. Su actividad investigadora se centra en la
Ingenieria de Control aplicada a sistemas electronicos,
energias renovables y en el campo de las tecnologias

avanzadas en educacion.



Resenas de intervinientes (l):

déna
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Aviacion Sostenible y
Asistencia Técnica

D. Javier Diaz Diez

(responsable de area)

Javier Diaz Diez es Responsable de Aviacion
Sostenible y Asistencia Técnica en Repsol Aviacion.
Ingeniero aeronautico por la ETSIA e inspector
acreditado por Joint Inspection Group (JIG), cuenta
con solida trayectoria en operaciones, calidad y
sostenib.

Cuenta con amplia experiencia en tecnologia e
innovacion en los sectores energético y aeroespacial.
Su labor combina la experiencia técnica con una vision
estratégica orientada a integrar la sostenibilidad y la

innovacion en la aviacion del futuro.

Direccion de Innovacion,
Sostenibilidad y

Experiencia Cliente
DAa. Laura Arias Corredera

(jefa dpto. tecnol.

sostenibilidad)

Ingeniera de energias y master en eficiencia energética
en la edificacion, la industria y el transporte por UPM
con una experiencia de mas de 9 afos en temas
relacionados con sostenibilidad e |+d+i del sector de la
aviacion y combustibles alternativos.

En la actualidad desempefia tareas desde la que se
gestionan los temas relacionados con la estrategia de
sostenibilidad, incluyendo la definicién y seguimiento
del Plan de Accion Climatico (PAC) de Aena y el

fomento del uso de los combustibles sostenibles.



Resenas de intervinientes (ll):

AIRBUS
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Reference Data —
Customer Service

D. Oscar Duran Palomares

(ingeniero de soporte)

Ha trabajado en AIRBUS durante mas de 17 afos.
Actualmente, en AIRBUS DEFENSE & SPACE, en el
departamento de soporte de servicio - datos de
referencia, participando en el proceso de
creacion/validaciéon de archivos xml para alimentar la la
herramienta MDS.

Anteriormente, trabajé en el dpto. de atencién al cliente
de AIRBUS OPERATIONS —Tech Data Systems—,
gestionando el ATA 36 (sistema neumatico)
AMM/TSM/IPC para las flotas A350, A380, SAy LR ATA
36, y en la oficina de disefio como ingeniero de tensiones.

Centro de control en
Barcelona

D. Pablo Armada Jiménez

(controlador e instructor)

Ingeniero aeronautico (UPM) con experiencia en
consultoria estratégica y gestion de aeropuertos en Aena.
Actualmente es controlador aéreo radar de ruta en
Enaire, donde también es instructor, evaluador vy
supervisor en el centro de control de Barcelona.

Profesor Titular de Universidad en Ingenieria de Sistemas
y Automatica. Su actividad investigadora se centra en la
Ingenieria de Control aplicada a sistemas electrénicos,
energias renovables y en el campo de las tecnologias

avanzadas en educacion.



Resenas de intervinientes (lll):

g‘- = GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DETRANSPORTES
;‘ Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

4 *  GOBIERNO MINISTERIO
DEESPANA  DE HACIENDA

o S
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Direccion General
de Aviacion Civil - MITMS

DiAa. Celia Bedoya del OIlmo

(Téc. sup. de Aviacion Civil)

Ingeniera Aeronautica por la UPM y Master en Ingenieria
Civil por la Universidad de Loughborough, con formacion
ejecutiva en liderazgo y alta direcciéon en Harvard Kennedy
School y London Business School, y mas de 20 afios de
experiencia internacional.

Actualmente, forma parte del cuerpo de ingenieros
aeronauticos espafoles en la DGAC, trabajando en su
unidad de sostenibilidad. Desde alli, es responsable en
temas para desarrollo SAF, ha liderado el plan de

descarbonizacion en aviaciéon para OACI (2024).

Direccion General de
Fondos Europeos - MH

Dr. David Ginard Pariente

(jefe de area)

Doctor en astrofisica, ingeniero aeronautico, licenciado en
administracion y direccién de empresas y graduado en
derecho.

Con experiencia en la industria de la tecnologia de la
informacion 'y comunicaciones, gestion técnica y
econdmica de ayudas publicas, contratacion,
ciberseguridad, evaluacion y auditorias de proyectos y en

aviacion (emisién de aprobacién, supervision op.)
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Resenas de intervinientes (IV):

PLA

Plataforma
Aeroportuaria - Teruel
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Consorcio del
Aeropuerto de Teruel

Dr. Alejandro Ibrahim Perera

(director general)

Doctor Ingeniero Aeronautico (UPM), Executive MBA
Instituto de Empresa de Madrid, IE, Master en Informatica
Instituto Microsoft, estudios Ciencias Econémicas y piloto
aviacion, con formacion especializada en aeronautica y
aeroespacial.

Presenta una extensa y prestigiosa trayectoria
profesional en empresas aeronauticas lideres del sector,
asi como experiencia como docente en UPM, UC3M y
UNIZAR. Ha publicado numerosos articulos, proyectos,
ponencias y libros sobre el sector aeronautico y

aeroespacial.

Sostenibilidad

D. Santiago Lopezbarrena Arenas

(manager de sostenibilidad)

Santiago Lopezbarrena es ingeniero aeronautico por la UPC,
especializado en la gestiéon del transporte aéreo por la
Universidad de Cranfield y actualmente es el responsable de
sostenibilidad de Vueling.

Cuenta una amplia experiencia en la planificacion estratégica
de transporte aéreo, las operaciones de vuelo, por su

formacion como piloto comercial, y la sostenibilidad.
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Foto cortesia de Repsol (6.11.2025)

Modalidad | Forma de acceso Lugar del evento
Telematica| Acceso ilimitado sin clave https://canal.uned.es/live/event/686e4b2ba2c0eelea400d8cO
Presencial | Acceso libre hasta completar aforo  JJuan del Rosal, 14, 28040 Madrid - Saldn de actos de rectorado

Inscripcion: indistintamente de la modalidad de acceso, no es

necesaria inscripcion previa para asistir a Ia sesion.

Red Wifi (SSID} UNED-Evento

Clave de acceso: 2025/Evento-en-la-Uned/Cuarto

L Ve
-y
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https://canal.uned.es/live/event/686e4b2ba2c0ee1ea400d8c0

Coordina:
Antonio Martinez Raya, UPM

Organizan:

Antonio Martinez Raya, UPM
David Diaz Gutiérrez, UPM

David Moreno Salinas, UNED
Rosa Maria Huertas Penela, UNED

Anfitrionan:
Facultad de Ciencias — UNED
ETSI Informatica — UNED

Colaboran:
ETSI Aeronautica y del Espacio — UPM
ETSI Navales — UPM

Participan:
Aena

Aena S.M.E, SA. es una sociedad mercantil estatal (S.M.E). Es una
empresa lider por su experiencia, capacidad y equipo profesional en la
gestion de servicios aeroportuarios. Ofrece a sus clientes —pasajeros,
companias aéreas, agentes de servicios en tierra y usuarios en general—
un servicio integral de la maxima calidad. Los aeropuertos de Aena se
encuentran entre los mas modernos y funcionales del mundo y estan
equipados con las tecnologias mas avanzadas. Sus eficientes servicios y
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su variada oferta comercial (en entornos exclusivos, con marcas del
maximo prestigio y productos innovadores) garantizan a los pasajeros
una estancia segura y confortable con accesibilidad plena y un servicio
de atencion a las personas con movilidad reducida que goza del
reconocimiento internacional por su excelencia. A través de su filial Aena
Internacional opera 18 aeropuertos en el Reino Unido y Brasil y participa
en la gestion de otros 14 en distintos paises de América.

Airbus

Uno de los mayores fabricantes de aviones de transporte militar
existentes. El negocio de Defensa se lidera desde Espana y combina las
fortalezas tradicionales de la compania en nuestro pais. Asimismo, se
cuenta con la participacion en el programa Eurofighter, el programa de
defensa colaborativo lider en Europa.

Direccion General de Aviacion Civil (DGAC)—Ministerio de Transportes
y Movilidad Sostenible

La Direccion General de Aviacion Civil (DGAC) es el organo del
Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible encargado de formular
propuestas de estrategia para la promocion del desarrollo sectorial,
dirigir la politica aerondutica establecida por el Gobierno, coordinar las
actuaciones de los organismos, entes y entidades adscritos al
Departamento con funciones en aviacion civil cuando se requiera, y
giercer de regulador en el sector aeéreo, todo ello dentro de las
competencias de la Administracion General del Estado.
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Direccion General de Fondos Europeos (DGFE)—Ministerio de Hacienda

El Ministerio de Hacienda es el departamento gubernamental
responsable de la politica fiscal, la gestion de los presupuestos y el gasto
publico, asi como de la aplicacion del sistema de financiacion de las
comunidades autonomas vy la administracion local,

ENAIRE

Es el principal proveedor de servicios de navegacion aérea y de
informacion aeronautica en Espana, el cuarto en Europa por volumen de
trafico y uno de los mas importantes a nivel mundial, que gestiona el
espacio aéreo espanol sobre un territorio de 2.190.000 kilometros
cuadrados, y cuyo trafico aéreo atendido, por encima de 2 millones de
vuelos, transporta a mas de 250 millones de personas cada ano.

Plataforma Aeroportuaria de Teruel (PLATA)

PLATA es un aeropuerto internacional industrial dedicado a las
actividades de mantenimiento, estacionamiento y reciclado de
aeronaves, aviacion ejecutiva, escuela de vuelo, servicio de helicoptero
medicalizado, aviacion general, UAV-RPS e I+D.

Repsol

Repsol es una compania multienergética capaz de satisfacer todas
las necesidades energéticas de sus clientes, tanto en el hogar como en la
movilidad. La compania tiene actualmente 25.000 empleados en mas de
20 paises y atiende a 24 millones de clientes. Esta transformando sus
complejos industriales en la Peninsula Ibérica en centros
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multienergéticos capaces de procesar una amplia variedad de materias
primas y materiales residuales. Estos se utilizaran para producir
productos bajos en carbono, como los combustibles 100% renovables.

Vueling

Vueling, compania perteneciente al grupo IAG, es una aerolinea de
referencia en Europa y clave en la conectividad en Espana. Es lider en su
base principal en Barcelona-El Prat, y en otros mercados relevantes en
Espana como Bilbao. También lidera la conexion entre la peninsula y las
islas Baleares y Canarias. A nivel internacional, trabaja para reforzar su
presencia en bases como Paris-Orly o Londres-Gatwick. La compania
cuenta con una red de alrededor de 250 rutas al ano que conectan 30
paises. En 2024, ha operado mas de 223.000 vuelos y trasladado a 38
millones de pasajeros. Con mas de 5.000 empleados, Vueling es la unica
aerolinea europea Top Employer. La compania esta firmemente
comprometida con la descarbonizacion del sector y, como parte del grupo
IAG, se ha comprometido a alcanzar las cero emisiones netas de carbono
en 2050 a través de la implementacion de la estrategia FlightPath Net
Zero. Fiel a su ADN digital, Vueling fue la primera aerolinea en vender
billetes a través de la aplicacion movil v en disponer de tarjeta de
embarque digital con codigo QR. Asimismo, la aerolinea cuenta con un
equipo de mas de 600 personas que trabajan en sus hubs de innovacion
de Barcelona y Zaragoza.

Version 1.5

Documentacién y maquetacion:
Antonio Martinez Raya, UPM
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